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Das Verhalten hochsiedender Mineral-
ole bei der Erhitzung im Luft- und
Dampfstrom.

Von F. Scureser, Waldenburg, Schles.
Eingeg. 10.i11. 1909.

Die wachsenden Anforderungen, die infolge
der steigenden Bedeutung der HeiBdampfmaschinen
an hochsiedende Mineralle gestellt werden, lassen
den Wunsch laut werden, weitere Priifungsverfahren
auszuarbeiten, die einen Aufschluf} iiber
die praktische Verwendbarkeit dieser
Ole geben. Ich erwihnte schon in meiner
im Jahre 1905 in dieser Z. erschienenen
Abhandlung ,,Uber die Untersuchung
von Verbrauchsmaterialien (diese Z. 18.
19 u. 20[1905]), daB bei der Untersuchung
von Zylinderdlen die Prifung auf Ver-
dampfbarkeit bei der diesen Olen in der
Praxis ausgesetzten Temperatur einen
wichtigen Anhaltspunkt itber die Brauch-
barkeit der Ole gibt. Es kinnen Ole in
ihrer sonstigen Beschaffenheit sehr wohl
die Eigenschaften einer handelsiiblichen
Ware besitzen, ohne jedoch infolge ihrer
verschiedenartigen Herkunft und Her-
stellung dieselbe Widerstandsfihigkeit
gegen die im Dampfzylinder herrschenden
Einfliisse zu zeigen. Uber das Verhalten
hochsiedender Mineraldle bei héheren
Temperaturen habe ich weitere Versuche
angestellt, deren Ergebnisse in folgendem
niedergelegt sind. Bei der Prifung bin
ich von dem Standpunkte ausgegangen,
die Untersuchung in allen Teilen nach
Moglichkeit den praktischen Verhilt-
nissen anzupassen und habe zu dem
Zwecke einen Apparat hergestellt, in dem
das Ol wie im geschlossenen Dampf-
zylinder von allen Seiten gleichméBig er-
hitzt wird. Der Apparat, der in Fig. 1
abgebildet ist!), besteht aus dem inneren
Verdampfungsraum, der von einem Hohl-
mantel umgeben ist, in dem die Heiz-
fliissigkeit, am besten ein hochsiedendes
Kompressor6l, mittels eines Bunsen-
brenners auf die jeweilige Priifungstemperatur
gebracht wird. Die Temperatur des inneren Ver-
dampfungsraumes wird durch ein hochgradiges
Thermometer a kontrolliert. Zur Aufnahme des
Untersuchungsmaterials verwende ich Kultur-
schalen aus Glas von 80-—85 mm Durchmesser
und 20 mm Hohe, die auf dem ausziehbaren
durchlochten Boden b eingesetzt werden. Die Ein-

1) Die Anfertigung des Apparates haben die
Ver. Fabriken fiir Laboratoriumbedarf in Berlin,
Scharnhorststr. 22, iibernommen.

satzoffnung ¢ des Apparates ist zur Vermeidung
von Abkiihlung moglichst niedrig gehalten und
zur Erzielung eines dichten Abschlusses mit einer
Dichtungsfliche d versehen. In die Einsatzéffnung
paBt der innen hohle, mit Isoliermasse aus-
gefiillte VerschluBdeckel e, der mittels der Biigel-
schrauben f auf die mit einem Asbestring abgedich-
tete Fliche d aufgepreBt werden kann. Die obere
Fliche des Apparates hat sechs gleichmiBig ver-
teilte Offnungen o, die mit dem inneren Verdamp-
fungsraum in Verbindung stehen und zum Abzug

Fig. 1.

der Oldimpfe, sowie zum Ein- und Ableiten von
Wasserdampf oder sonstigen Gasen wihrend der
Erhitzung dienen. Zum Einfiillen der Heizfliissig-
keit in den Hohlmantel ist die Offnung g gelassen,
die mit einem Stutzen versehen ist und zur Auf-
nahme eines Dephlegmators wihrend des Versuches
dienen kann.

Bei Verwendung eines bereits vorhergenannten.
hochsiedenden Kompressordls mit einem Flamm-
punkt von 290--300° ist der Dephlegmator ent-
behrlich, da bei einer einigermafien genauen Ein-
stellung des Brenners und bei konstantem Gasdruck

13*
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die Temperaturdifferenz nicht mehr als 2° iiber
oder unter der Versuchstemperatur betrigt. Der
ganze Apparat, der gegen Abkiihlung von aullen
zweckméifig mit einem Asbestmantel h (s. Fig."3)
umgeben wird, ruht auf dem Untergestell i, mittels
dessen der Apparat durch die Stellschrauben k
in stets horizontaler Lage gehalten werden kann.
Hierdurch wird eine ev. ungleichmé8ig hohe Fliis-
sigkeitsschicht in den Kulturschalen, die auf die
Verdampfbarkeit und das sonstige Verhalten des
Oles von -EinfluB ist, vermieden.

Fiir den Versuch, den man zweckmiig 16 bis
24 Stdn. gehen lift, werden in jede Schale 10 g des
zu priifenden Oles abgewogen, welche Menge sich
auf die weite Fliche der Schale in diinner Schicht
verteilt. Es soll hierdurch soweit als mdoglich den
praktischen Verhiltnissen Rechnung getragen wer-
den, wo ja auch das
Ol in diinner Schicht
der Temperatur aus-
gesetzt ist. Das che-
mische und physika-
lische Verhalten eines
Oles bei der Erhitzung
ist abhingig von der
Hohe der Temperatur
und der Hohe der dieser
Temperatur ausgesetz-
ten Olschicht.

Ich gebe zunichst
einige Resultate aus
einem in dem vorher
beschriebenen Apparat
vorgenommenen Ver-
dampfungsversuch ei-
nes gewdhnlichen Dampfzylinderdles folgender Be-
schaffenheit:

Fig. 2.

Versuch 1

Spez. Gewicht bei 15°. . . . . . . . = 0,911
Viscositat bei 150° . . .. . . . . . = 2,00
Flammpunkt | im offenen Tiegel, ohne = 310°
Brennpunkt Korrektur = 355°
Siurezahl . . . . . ... . oL, = 0,12
Fette Ole . . .. . . ... .. .. = frei

- in Benzin unltslich . . = 0,089,
Aspralartige } in Alkohol und Ather 1:2

unléslich = 1,25%,

Das Ol wurde 24 Stdn. bei 200° erhitzt und
zeigte nach der Erhitzung folgendes Verhalten:

Versuch II.

Verdampfung . . . . . 0,58",

vor dem Erhitzen . 0,08%,

. nach dem Erhitzen 0,79%,

Asphaltartige
d. h, in Benzin
unldsl. Bloffe

in heiBem Benzol unlosl. 0,42%,
sonstige Beschaffenheit: Das Ol zeigte keine merk-
liche Verinderung
Dasselbe Ol nach 2d4stiindiger Erhitzung auf
280°:

Versuch IIIL.

Verdampfung 22,70%,

vor dem Erhitzen 0,08%,

 nach dem Erhitzen 19,48/,

Asphaltartige
bzw. in Benzin
unlést, Btoffe

in heilem Benzol unlosl. 17,49%,

sonstige Beschaffenheit: Das O1 zeigte eine feste
schwarzglinzende Masse
von pergamentartiger Be.
schaffenheit (s. Fig. 2).

Ein zur Schmierung von Grubenkompressoren
fiir Herstellung komprimierter Luft von 7 Atm.
verwendetes und sich im Betriebe sehr gut be-

wihrendes Kompressor6l folgender Zusammen-
setzung :
Versuch IV.

AuBere Beschaffenheit = hellbraun, diinnfliissig,

fluorescierend.
Spez. Gewicht bei 15° . . . . . . .. = 0,890
Viskositdt bei 20°. . . . . . .. L= 222

» w B80S . ... =259

" »100°. . Lo oL = 3,92
Flammpunkt] im offenen Tiegel ohne = 298°
Brennpunkt } Korrektur = 344°
Wasser . . . . . . . . ... .. = frei
Saurezahl . . . . . . . . .o = 0,07
Fette Ole . . . . . . . . . = nicht vorhanden
% é in Alkoholither 3:4 . . = nicht vorhanden
223 in Alkoholéither 1:2. . = nicht vorhanden
E_Zag in Benzin. . . . . . . = nicht vorhanden

Mech. Verunreinigungen . . . = keine

zeigte nach 24stiindigem Erhitzen auf 200° fol-
gende Beachaffenheit:

Verdampfung . . . . . . . . = 1,909
%é in Alkoholidther 3:4 . . = nicht vorhanden
2 5% in Alkoholidther 1:2. . = 0,319,
2% in Benzin. . . . . . . = nicht vorhanden

Al
B

sonstige Beschaffenheit . . . = zihflissig, stark

nachgedunkelt.

Von einer Betriebsstelle wurden Klagen iiber
das dort seit einiger Zeit verwendete HeiBdampf-
zylinderdl laut. Das Ol war sehr unsparsam im Ge-
brauch und trotz reichlicher Schmierung lief der
Kolben im Zylinder fast trocken. Die Temperatur
vor dem Zylinder betrug 250°. Das Ol hatte folgende
Beschaffenheit:

Versuch V, Ol Nr. 1.

Spez. Gew. bei 15° . . . . . . . .. = 0,904
Viscositdt bei 150° . . . . . . . . . = 2,05
Flammpunkt ] im offenen Tiegel und = 317°
Brennpunkt } ohne Korrektur = 362°
Sdurezahl . . . . . . . . . . . ... = 0,08
Fette Ole . . . ... ... .... = frei

. in Benzin unléslich . . = 0,169,
Asphattartige } in Alkoholither 1 : 2 un-

Iéslich . . . . . . .. = 1,079,

Ein anderes O], das vorher an derselben Stelle
geschmiert worden war und das zu Klagen keine
Veranlassung gegeben hatte, zeigte folgende Be-
schaffenheit:



Heft 3. 21. Januar 191

XXIIL Jahrgang, 0.] Schreiber: Mineralsle bei der Erhitzung im Luft- und Dampfstrom.

101

Versuch VI, 01 Nr. 2.

Spez. Gew. bei 15°. . . . . . . .. = 0,905
Viscositdt bei 150° . . . . . . . . . = 2,30
Flammpunkt | im offenen Tiegel und — 331°
Brennpunkt }ohne Korrektur . . . . = 372°
Sdurezahl . . . . . .. . . . ... = 0,12
Fette Ole . . . . . .. ... ... == frei

. in Benzin unloslich . . = 0,049
Asphaltartige } in Alkoholiither 1 : 2 un-

Ioslich .. .. . . . .. =054%

Wenn auch aus dem hoéheren Flammpunkt und
der hoheren Viscositit in diesem Falle auf eine
bessere Qualitdt des Oles Nr. 2 geschlossen werden
konnte, so gibt doch ein weit besseres Vergleichs-
bild der Verdampfungsversuch beider (le wihrend
16 Stdn. und bei 250°,

Versuch VII.

Heidampfsl Heidampfol
1 2
Verdampfung . . 13,60%, 8,78%,
§§g vor dem Er-
§ fﬁ. hitzen . . 0,16, 0,08%,
22E nach  dem
<55 TErhitzen . 10,80%/, 5,13%,
in heiBlem Bensol Der groBte Teil
unléslich unlslich, quanti- 1,049/
tativ nicht be- wElo
stimmt

sonstige Beschaf- Das Ol war fest - Das Ol zeigte
fenheit: von pergament- eine zihe Masse
artiger Beschaf- von teigartiger

fenheit wie Fig.2 Beschaffenheit

Wir sehen, daB das 01 Nr. 1 neben der hsheren
Verdampfung auch eine erheblich héhere Neigung
zur Asphaltbildung, d. h. zur Bildung von in Benzin
unlgslichen Stoffen hat. Der grofite Teil dieses
Asphaltes, wenn man ihn noch so nennen will, ist,
wie auch die Untersuchungsresultate des erhitzten
gewOhnlichen Dampfzylinderséles zeigen, in heiffem
Benzol unldslich, also von verkohlungsartiger Be-
schaffenheit.

Von drei weiteren HeiBdampfzylinderdlen be-
sonders guter Qualitat sind in gleicher Weise Ver-
suche angestellt worden, und zwar bei einer Tem-
peratur von 280°,

Versuch VIIL
Heidampfol HeiBdampfol Heidampfol

Nr. 3 Nr, 4 Nr. b
Verdampfung
16 Std. bei 2800 Cc  1,15%, 3,66%/, 1,35%,
§§§ vordemEr-
5§22  hitzen 0,05%, 0,64%, 0,05%,
;:5?:’ nach dem o
2 25 Erhitzen  1,26%, 1,849, 1,28%,
in heigem Benzol
unléslich 1,02%, 1,46%, 0,98%,
sonstige Beschaf- fllissig ohne flilssig ohne flilssig ohne
fenheit: merkliche merkliche merkliche

Verfinderung Veriinderung Verfinderung

_In ijhrer Originalbeschaffenheit hatten diese
Ole folgende Eigenschaften:

Versuch IX.

Hei8- Heifs- Heis-
dawmpfél dampfol dampfsl
Nr. 8 Nr. 4 Nr. 5
Spez. Gewicht bei 15° =0,906 0,916 0,908
Viskositit bei 100° = 6,24 6,32 7,00
. , 150° =234 234 251
Flammpunkt} i';‘lflﬁbﬁifé = 338°  319°  332°
Brennpunkt [ ‘Korrektus = 382°  374°  378°
Fette Ole . . . . . . = frel frei frei
Asphalt- | i-Benzinunldsl. — g 050/ 0,649, 0,05%
art. Stoffe}’i‘ e 1,500, 1,65% 2,209

Auch die iuBere Beschaffenheit der Ole nach
dem Erhitzen zeigte verschiedenartigen Charakter.
Wihrend die Ole 3—5 mit niedriger Verdampfung
und Asphaltbildung ihre Beschaffenheit nicht ge-
#ndert hatten, also fliissig geblieben waren, bildete
das Ol 2 eine zihe Masse von teigartiger Beschaffen-
heit, und das Ol 1 eine feste, pergamentartige Masse.
Aus den Versuchen geht ferner hervor, dafl aus der
Hohe des Flammpunktes und der Viscositét eines
Oles nicht immer auf die Hohe des Verdampfungs-
grades geschlossen werden kann. Wihrend Ol 2 bei
250° 8,789, Verdampfung hatte, zeigt Ol 5 von fast
gleichem Flammpunkt, oder 01 3 von fast gleicher
Viscositdt bei einer gleich lang dauernden 30°
hoéheren Erhitzung nur 1,359, bzw. 1,159, Ver-
dampfung. Auch die ZuBere Beschaffenheit von
Ol 2 war nach der Erhitzung eine ganz andere.
Es wird also fiic die Bewertung der Ole die Prii-
fung derselben auf Verdampfbarkeit in jedem Falle
zweckmafig sein.

Zur Aufklarung der Asphaltbildung oder An-
reicherung des Asphalts sowie der Frage, wie weit
eine solche fiir unter Dampf schmierende Ole in
Betracht kommt, sind mit dem Apparat entspre-
chende weitere Versuche angestellt worden, und
zwar mit einem Ol folgender Beschaffenheit:

Versuch X.
Spez. Gew. bei 15° . . . . . . . . . = 0,9008
Viscositdat bei 100° . . . . . . . . . = 5,66
Viscositit bei 150° . . . . . . . . . = 2,10
Flammpunkt | im offenen Tiegel . . . = 318°
Brennpunkt }und ohne Korrektur . . = 371°

Fette Ole . . . . . . . ... .. . = frel

. in Benzin unldslich . . = 0,079,
Asphsatl(‘z?fr:lge }in Alkoholdther 1 : 2 un-
Iéslich . . . . . . .. = 0,619,

Der erste Versuch wurde 24 Stdn. bei 280° in:
einem getrockneten Luftstrome vorgenommen, in
der Weise, daBl bei 1 (s. Fig. 3) durch ein gabelfor-
miges Rohr nach Vorschaltung eines Chlorcalcium-
turmes Luft durchgeleitet wurde, die durch die
beiden am Ende des Verdampfungsrdumes ange-
brachten Rohrchen m und n mit den Oldimpfen
wieder entweicht. Vor dem Chlorcalciumturm sind
noch 3 W ulfsche Flischschen eingeschaltet, von
denen 2 Stiick zur Beobachtung und Regulierung
des Gasdurchganges mit Schwefelsiure gefiillt
waren.

Um ein ev. Mitreiien von Ol zu vermeiden, 148t
man das gabelférmige Eintrittsrohr 1 unterhalb des
durchlochten Zwischenbodens, worauf die Schalen
stehen, miinden, Die beiden mittleren Offnungen
des Verdampfungsraumes werden mittels Korken
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dicht verschlossen. Nach dem Erhitzen zeigte das
01 folgende Beschaffenheit:

Versuch X1 (Luftstrom).
Verdampfung

24 Std. bei 280° 19,15%,
vor dem Erhitzen . 0,07%/,
nach dem Erhitzen . 15,10%,
in heiBem Benzol unlsl. 13,63%,

Das Ol bildete nach dem
Erhitzen eine feste perga-
mentartige Masse Fig. 2.

Der Versuch X1 wurde in gleicher Weise mit
demselben Ol im Kohlensiiurestrom vorgenommen.

Die Versuchsanordnung ist aus Fig. 3 ersichtlich.

Nach dem Erhitzen hatte das 1 folgende Beschaf-

fenheit:

sonstige Beschatfenbeit :

Versuch XII (CO,-Strom).
Verdampfung

24 Std. bei 280" 5,30%,
vor dem Erhitzen . 0,07"/‘0
nach dem Erhitzen . 0,999,
in heilem Benzol unlisl. 0,230/0.

sonstige Beschaffenheit: Das Ol ‘war flissig ohne
merkliche Veridnderung.
Der Versuch XII wurde mit demselben Ol im
Dampfstrom vorgenommen, und zwar in der Weise,
daf} aus einer Leitung von 7 Atm. Dampfspannung
ein Dampfstrom direkt in den Apparat eingeleitet
wurde, in einer Stirke, dal der Verdampfungs-
raum unter einem Druck von 20—30 mm Wasser-
siule stand. An Stelle des gabelférmigen Eintritts-
rohres aus Glas wurde ein gleichférmiges Rohr aus
Kupfer von 9 mm Durchinesser verwendet, das
ebenfalls unterhalb des durchlochten Zwischen-
bodens im Verdampfungsraum miindete. Nach
Beendigung des Versuches zeigte das Ol folgendes
Verhalten:

Fig. 3.

Versuch XIII (Dampfstrom).
Verdampfung

24 Std. bei 280° 15,31%,
9 @
Egg vor dem Erhitzen . 0,07%,
gié‘ nach dem Erhitzen . 0,16%,

vollkommen lslich
fliissig obne merkliche Ver-
inderung.

in heifemn Benzol unlosl.
sonstige Beschaffenheit:

Dieser Versuch wurde in derselben Weise mit
den bereits erwdhnten HeiBldampfolen Nr. 3—5
wiederholt und ergab folgende Resultate:

Versuch XIV (Dampfstrom).
Heidampfol Heitdampfdl Heizdampiol
3 4 5

Verdampfung i

24 Std. bei 2800 11,229/, 14,67%, 9,289/,

$5¢ vordem Er ; ,

522 hitzen 0,05%, 0,64, 0,05%

383

$42 uach dem

%5% Erhien  0,06%,  0,66% 0,07,

1n heifiem Benzol vollkommen vollkommen vollkommen
ualéslich 1§slich 15slich 15slich

sonstige Beschaf- fltissig ohne flitssig ohne filissig ohne
fenheit: merkliche merkliche merkliche

Vertinderung Veranderung, Verinderung.
Wenn die Versuche X-—X1V miteinander ver-
glichen werden, so fillt bei Versuch X im Luft-
strom gegeniiber den anderen Versuchen der hohe
Gehalt an in Benzin unldslichen Stoffen auf. Dieser
Gehalt wird im CO,-Strom um rund 939 reduziert,
und im Dampfstrom ist eine nennenswerte Anreiche-
rung des Asphaltes nicht wahrzunehmen, da die
Versuchswerte innerhalb der Fehlergrenze liegen.
Es sei an dieser Stelle noch darauf hin-
gewiesen, daB die meistens geringen Mengen Sauer-
stoff, welche bei Frischwasserverwendung im Dampf
infolge des im Wasser geldsten Sauerstoffs ent-
halten sein konnen, zweckmifBig durch ent-
sprechende Vorwirmung des Kesselspeisewassers
mit Abdimpfen entfernt werden. Die geringe An-
reicherung der in Benzin unldslichen Stoffe beim
Versucll im CO,-Strom fithre ich auf -den noch
vorhandenen Sauerstoff-
gehalt der verwendeten
CO, zuriick, der nach
Feststellung 0,259, be-
trug.

Die Versuche lassen
darauf schlieBen, daf
die Asphaltbildung, d. h.
die Anreicherung der
in Benzin unldslichen
Stoffe, nur auf eine oxy-
dierende Wirkung zu-
riickzufithren ist, und
Polymerisationserschei-
nungen hierbei nicht in
Frage kommen. Da auch
unter Druck bei hheter
Temperatur im Dampf-
strom eine Bildung oder
Anreicherung von As-
phaltstoffen nicht statt-
findet, wie ich durch
entsprechend vorge-



Heis oy Jabrgnng. ] Sichting u. Arnd: Albertsche Methode z. Bestimmung d. Bodenaciditat.

103

nommene Versuche in einem Autoklaven mit
iberhitztem Dampf von 71/,7 Atm. Spannung
festgestellt habe, so ergibt sich, wie auch Ver-
such XIITI und XIV zeigen, weiter, daB der Bil-
dung oder Anreicherung der in Benzin unlés-
lichen asphaltartigen Stoffe bei den unter Dampf
schmierenden Olen keine wesentliche Bedeutung
beizumessen ist, und daB hier die Verdampfbar-
keit selbst schon eine geniigende Aufklirung tiber
die zweckmiBige Verwendung des Oles gibt. Da-
gegen wird bei solchen Olen, die bei hochgradigen
Temperaturen mit oxydierenden Gasen in Beriih-
rung kommen, wie Kompressordlen, die Unter-
suchung nach Versuch IV mit nachheriger Bestim-
mung der asphaltartigen Stoffe einen wichtigen
AufschluB iiber die praktische Verwendbarkeit
geben., [A. 212.]

Uber die Albertsche Methode zur Be-
stimmung der Bodenaciditit.

Von Dr, H. Stcamine und Dr. Tu. Arxo.

{Mitteilang ans dem Laboratorium II der Moor-Versuchs-
station Bremen.)

(Eingeg. d. 1./11. 1909.)

In Heft 121) dieser Z. teilt Albert eine
neue Methode zur Bestimmung der Bodenacidi-
tit mit, die sich durch ihre Einfachheit aus-
zeichnet. Die Methode besteht darin, daB der Bo-
den, in Wasser aufgeschlimmt, mit einem Uber-
schufl an neutralem Ammoniumsalz und einer be-
stimmten Menge titrierter Barytlauge der Destilla-
tion unterworfen wird. Dabei setzt der Rest der
Barytlauge, der nicht zur Neutralisation von Bo-
densiduren verbraucht wird, eine dquivalente Menge
Ammoniak in Freiheit, das nach dem Abdestillieren
und Auffangen in titrierter Schwefelsiure be-
stimmt wird. Durch einfache Umrechnung findet
man den Anteil Barytlauge, der den Bodensduren
dquivalent ist, und somit ein Maf fiir diese selbst.

Nach den vorliegenden, allerdings nicht ge-
rade umfangreichen Versuchen von Albert
scheint die Methode recht brauchbar zu sein, sie
ergibt auch eine geniigende Ubereinstimmung in
den Resultaten mit der neuen Methode Tacke -
Siichting Indessen erschienen uns die wenigen
Versuche Alberts doch kein ausreichendes Be-
weismittel fiir die Giite der Methode zu sein, um
so weniger, als theoretische Bedenken verschiedener
Natur nicht von der Hand zu weisen waren.

Leider hat sich auch im Verlauf der von uns
angestellten Nachpriifung ergeben, daB die Al-
bertsche Methode aus verschiedenen Griinden
nicht brauchbar ist.

Zunéchst ist von chemischem Standpunkte
die Verwendung von Ammoniumsalzen in der Siede-
hitze bei Benutzung von Titerlésungen sehr be-
denklich, weil diese Salze einer mehr oder minder
starken, dauernden Zersetzung unterliegen. Es
muB deshalb fraglich sein, ob bei einer Destillation
von iiberschiissigem Ammoniumsalz mit titrierter
Lauge auch wirklich nur eine der Lauge #quiva-

1) Diese Z. 22, 533 u. f. (1909).

lente Menge Ammoniak und nicht mehr éiberdestil-
liert.

Die Alber tschen Versuche iiber diese Frage
besagen allerdings, da8 keine Zersetzung des Am-
moniumechlorids, das er verwendet, eintritt. Doch
konnten hier besondere Umstinde die Zersetzung
verhindern und diesen Umstinden muBite nach-
gespiirt werden.

Die von uns durchgefiihrten Versuche ergaben
nun folgendes Resultat:

Bei _einer halbstiindigen Destillation von
200 cem einer 59%igen Chlorammoniumlésung mit
50 ccm titrierter Barytlauge bei einer Vorlage
von 50 ccm Schwefelsiure wurde zuriicktitriert
mit derselben Barytlauge:

53,5
53,5
53,3
53,4 im Mittel 53.4 com
53,3
53,3

Direkte Titration von Siure mit Lauge ergibt:

50 com Schwefelsiure = 103,4 com Barytlauge,
demnach nach Abzug der bei der Destillation ver-
wendeten 50 com Barytlauge:

103,4 — 50 = 53,4 ccm.

Dieses Resultat stimmt also mit dem Albert-
schen volkommen, und es hat den Anschein, alé
ob eine Zersejzang von Chlorammonijum fiir sich
nicht stattfindét, da man sonst bei der Destillation
einen niedrigeren Wert bei dem Titrieren der de-
stillierten Losung als durch direkte Titration von
Sdure mit Lauge erhalten miilte.

Destilliert man nun 25 Minuten lang 10 g
Chlorammonium mit 200 ccm Wasser fiir sich allein
in 50 ccm Schwefelsiure hinein, so erhdlt man bei
nachheriger Titration mit Barytlauge die Werte:

102,45
102,35
102,25 im Mittel 102,35
102,3

Die direkte Titration dagegen ergab, wie oben:
50 ccm Sdure = 103,4 ccm Lauge.

Differenz demnach 1,05 ccm Lauge. Eine diesem
Werte entsprechende Zersetzung von Ammonium-
salz ist also eingetreten.

Nach diesem Versuche konnte das Albert -
sche ebensq wie unser obiges Resultat, bei dem
keine Zersetzung stattfand, nur durch Dissoziations-
erscheinungen seine Erklirung finden. Das sich
sofort bildende Chlorbarium muBte eine Zersetzung
des iiberschiissigen Chlorammoniums verhindern.
Das Gleiche mufite zu erreichen sein, wenn man
Chlorammonium mit Chlorbarium zusammen der
Destillation unterwarf. Bei einer Destillation von
10 g Chlorammonjum in 200 ccm Wasser mit einer
Menge Chlorbarium, die der zugegebenen Baryt-
lauge (50 ccm) dquivalent ist, = 1,08 g BaCl,.2H,0,
wurde zuriicktitriert fiir 50 ccm Schwefelsiure:

101,0

101,2 ccm Barytlauge im Mittel 101,2 ccm

101,4

Direkte Titration ergab: 50 com Schwefelsdure



