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Die wachsenden Anforderungen, die infolge 
der steigenden Bedeutung der HeiBdampfmaschinen 
an hochsiedende Mineralole gestellt werden, lassen 
den Wunsch laut werden, weitere Priifungsverfahren 
auszuarbeiten, die einen AufschluB iiber 
die praktische Verwendbarkeit dieser 
Ole geben. Ich erwiihnte schon in meiner 
im Jahre 1905 in dieser Z. erschienenen 
Abhandlung ,,ifber die Untersuchung 
von Verbrauchsmaterialien" (diese Z. 18. 
19 u. 20 [1905]), daD bei der Untersuchung 
von Zylinderolen die Priifung auf Ver- 
dampfbarkeit bei der diesen Olen in  der 
Praxis ausgesetzten Temperatur einen 
wichtigen Anhaltspunkt iiber die Brauch- 
barkeit der Ole gibt. Es konnen Ole in 
ihrer sonstigen Beschaffenheit sehr wohl 
die Eigenschaften einer handelsiiblichen 
Ware besitzen, ohne jedoch infolge ihrer 
verschiedenartigen Herkunft und Her- 
stellung dieselbe Widerstandsfiihigkeit 
gegen die im Dampfzylinder herrschenden 
Einfliisse zu zeigen. Uber das Verhalten 
hochsiedender Mineralole bei hoheren 
Temperaturen habe ich weitere Versuche 
angestellt, deren Ergebnisse in folgendem 
niedergelegt sind. Bei der Priifung bin 
ich von dem Standpunkte ausgegangen, 
die Untersuchung in alIen Teilen nach 
Moglichkeit den praktischen Verhalt- 
nissen anzupassen und habe zu dem 
Zwecke einen Apparat hergestellt, in dem 
das 01 wie im geschlossenen Dampf- 
zylinder von allen Seiten gleichmiiBig er- 
hitzt wird. Der Apparat, der in Fig. 1 
abgebildet istl), besteht aus dem inneren 
Verdampfungsraum, der von einem Hohl- 
mantel umgeben ist, in dem die Heiz- 
fliissigkeit, am besten ein hochsiedendes 
Kompressorol, mittels eines Bunsen- 
brenners auf die jeweilige Priifungstemperatur 
gebracht wird. Die Temperatur des inneren Ver- 
dampfungsraumes wird durch ein hochgradiges 
Thermometer a kontrolliert. Zur Aufnahme dea 
Untersuchungsmaterials verwende ich Kultur- 
schalen a m  Glas von 80-85 mm Durchmesser 
und 20 mm Hohe, die auf dem ausziehbaren 
durchlochten Boden b eingesetzt werden. Die Ein- 

1) Die Anfertigung des Apparates haben die 
Ver. Fabriken fur Laboratoriumbedarf in Berlin, 
Scharnhorststr. 22, iibernommen. 

___- 

satzoffnung c des Apparates ist zur Verrneidung 
von Abkiihlung moglichst niedrig gehalten und 
zur Erzielung eines dichten Abschlusses mit einer 
Dichtungsflache d versehen. In  die Einsatzoffnung 
paBt der innen hohle, mit Isoliermasse am- 
gefiillte VersohluBdeckel e, der mittels der Biigel- 
schrauben f auf die mit einem Asbestring abgedich- 
tete FlSiche d aufgepreBt werden kann. Die obere 
FIache des Apparates hat sechs gleichmiiBig ver- 
teilte Offnungen 0, die mit dem inneren Verdamp- 
fungsraum in Verbindung stehen und zum Abzug 

Fig. 1 

der Oldiimpfe, sowie zuin Ein- und Ableiten von 
Wasserdampf oder sonstigen Gasen wahrend der 
Erhitzung dienen. Zum Einfiillen der Heizfliissig- 
keit in den Hohlmantel ist die Offnung g gelassen, 
die mit einem Stutzen versehen ist und zur Auf- 
nahme eines Dephlegmators wahrend des Versuches. 
dienen kann. 

Bei Verwendung eines bereits vorhergenannten 
hochsiedenden Kompressorols mit einem Flamrn- 
punkt yon 290-300'' ist der Dephlegmator ent- 
behrlich, da bei einer einigermaden genauen Ein- 
stellung des Brenners und bei konstantem Gaadrurlr 

13' 
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die Temperaturdifferenz nicht mehr als 2" iiber 
oder unter der Versuchstemperatur betragt. Der 
ganze Apparat, der gegen Abkuhlung von a d e n  
zweckmalJig mit einem Asbestmantel h (s. Fig.'3) 
umgeben wird, ruht auf dem Untergestell i, mittels 
dessen der Apparat durch die Stellschrauben k 
in  stets horizontaler Lage gehalten werden kann. 
Hierdurch wird eine ev. ungleichmaBig hohe Flus- 
sigkeitsschicht in den Kulturschalen, die auf die 
Verdampfbarkeit und das sonstige Verbken  des 
Oles von EinfluB ist, vermieden. 

Fur den Versuch, den man zweckmaaig 16 bis 
24 Stdn. gehen IaBt, werden in jede Schale 10 g des 
zu prufenden 0les abgewogen, welche Menge sich 
auf die weite Flache der Schale in dunner Schicht 
verteilt. Es sol1 hierdurch soweit als moglich den 
praktischen Verhaltnissen Rechnung getragen wer- 

den, wo ja auch das 
01 in dunner Schicht 
der Temperatur aus- 
gesetzt ist. Das che- 
mische und physika- 
lische Verhalten eines 
Oles bei der Erhitzung 
ist abhangig von der 
Hohe der Temperatur 
und der Hohe d w  dieser 
Temperatur ausgesetz- 
ten Olschicht. 

Ich gebe zunachst 
einige Resultate aus 
einem in dem vorher 
beschriebenen Apparat 

Fig. 2. vorgenommenen Ver- 
dampfungsversuch ei- 

nes gewohnlichen Dampfzylinderoles folgender Be- 
schaffenheit: 

Versuch I 
Spez. Gewicht bei 15'. . . . . . . .  -0,911 
Viscositat bei 150' . . . . . . . . .  = 2,OO 
Flammpunkt im offenen Tiegel, ohne = 310' 

Saurezahl . . . . . . . . . . . . .  = 0,12 
Eette Ole . . . . . . . . . . . . .  = frei 

Brennpunkt ] Korrektur = 355" 

Benzin unloslich . . = O,OSo/, 
Alkohol und Ather 1:2 

unloslich = 1,25y0 

Das 0 1  wurde 44 Stdn. bei 200" erhitzt und 
zeigte nach der Erhit.zung folgendes Verhalten: 

Versuch 11. 
. . . . .  Verdampfung 0,58O/, 

g.: g 
2 " 9  vor dem Erhitzen . o,o~olo 2 ; .  
2 2 7  :: 2 
in heillem Benzol unlosl. O,42% 

O,7go/o ..o nach dem Erhitzen 

sonstige Beschaffenheit : Das 01 zeigte keine merk- 

Dasselbe 01 nach 24stundiger Erhitzung auf 
liche Veranderung 

280": 

Versuch 111. 
Verdampfung . . . . .  22,70°/, 

,s Q 

? 4 vor dem Erhitzen 0,08°/0 2a: 
2.2 a . 2  nach dem Erhitzen 19,48O/, 
2 : ;  
in heillem Benzol unlosl. 17,49O/, 
sonstige Beschaffenheit: Das 01 zeigte eine feste 

schwarzglanzende Masse 
von pergamentartiger Be. 
schaffenheit (s. Fig. 2). 

Ein zur Schmierung von Grubenkompressoren 
fur Herstellung komprimierter Luft von 7 Atni. 
verwendetes und sich im Betriebe sehr gut be- 
wahrendes Kompressorol folpender Zusammen- 
se tzung : 

Versuch IV. 
duoere Beschaffenheit = hellbraun , dunnflussig, 

fluorescierend. 
Spez. Gewicht bei 15" . . . . . . . .  = 0,890 
Viskositiit bei 20" . . . . . . . . . .  = 2,22 

, 50".  = 25,9 .. 100". . . . . . . . . .  = 3,92 
.. . . . . . . . . .  

Flammpunkt im offenen Tiegel ohne = 298" 

Wasser . . . . . . . . . . . . . . .  =frei 
Saurezahl . . . . . . . . . . . . .  = 0,07 
Fette Ole 
g &  z 0 

3 2  d m  

Mech. Verunreinigungen . . .  = keine 

zeigte nach 24stiindigem Erhitzen auf 200' fol- 
gende Beachaffenheit : 

Verdampfung . . . . . . . .  = 1,90yo 
3: in Alkoholather 3 : 4 . . = nicht vorhanden 
4 in Alkoholiither 1 : 2 . . = 0,31% 
g g  in Benzin . . . . . . .  = nicht vorhanden 
sonstige Beschaffenheit . . .  = ziihflussig, stark 

nachgedunkelt . 

Von einer Betriebsstelle wurden Klagen uber 
das dort seit einiger Zeit verwendete HeiBdampf- 
zylinderol laut. Das 01 war sehr unsparsam im Ge- 
brauch und trotz reichlicher Schmierung lief der 
Kolben im Zylinder fast trooken. Die Temperatur 
vor dem Zylinder betrug 250". Das 01 hatte folgende 
Beschaf fenheit: 

Brennpunkt } Korrektur = 344" 

. . . . . . . . .  = nicht vorhanden 
in  Alkoholather 3 : 4 . . = nicht vorhanden 

2 in Alkohokther 1 : 2 . . = nicht vorhanden 
in Benzin . . . . . . .  = nicht vorhanden 

j z  
c e  

0 .  

i l l  

- 4 m  

Versuch V, 0 1  Kr. 1. 
Spez. Gew. bei 15" . . . . . . . . .  = 0,904 
Viscositat bei 150" . . . . . . . . .  = 2,05 
Flammpunkt im offenen Tiegel und = 317" 
Brennpunkt } ohne Korrektur = 362" 
Siiurezahl . . . . . . . . . . . . .  = 0,OS 
Fette Ole . . . . . . . . . . . . .  = frei 

tn Benzin unloslich . . = 0,160/;, 
in  Alkoholither 1 : 2 un- 
loslich . . . . . . . .  = 1,07% 

Ein anderes 61, das vorher an derselben Stelle 
geschmiert worden war und das zu Klagen keine 
Veranlassung gegeben hatte, zeigte folgende Be- 
schaffenheit: 



H e f ~ . 1 1 $ ~ $ ~ ~ ~ ~ 9 1 , , . ]  Schreiber : Mineralole be i  der Erhitzung im Luft- und Dampfstrom. 10 1 

Versuch VI, 01 Xr. 2. 

Spez. Gew. bei 15" . . . . . . . . .  = 0,505 
Viscositat bei 150" . . . . . . . . .  = 2,30 
Flammpunkt im offenen Tiegel und - 331 O 

Brennpunkt I ohne Korrektur . . . .  = 372" 
Saurezahl . . . . . . . . . . . . .  = 0,12 
Fette ole . . . . . . . . . . . . .  = frei 

in Benzin unloslich . . = 0,04Y0 
in Alkoholather 1 : 2 un- 
loslich . . . . . . . . .  = 0,54y0 

Wenn auch aus dem hoheren Flammpunkt und 
der hoheren Viscositat in diesem Falle auf eine 
bessere Qualitat des 0les Nr. 2 geschlossen werden 
konnte, so gibt doch ein weit besseres Vergleichs- 
bild der Verdampfungsversuch beider Ole wahrend 
16Stdn. und bei 250". 

Versuch VII. 
Heibdampfol HeiSdampfol 

1 2 

Verdampfung . . 13,60% 8,78O/0 
-,f!- vordem Er- 
$i$ hitzen . . o,16°/0 01080/0 
z'i nach dem 0.4 a 
4 6  9 Erhitzen . 10,80°/0 5,13O/, 
iE heifiem Bensol Der gro0te Teil 

stimmt 
soristige Beschaf- Das 01 wai fest Das 01 zeigte 

von pergament- eine zahe Masse 
artiger Beschaf- von teigartiger 
fenheit wieFig. 2 Beschaffenheit 

fenheit: 

Wir sehen, daB das 01 Nr. 1 neben der hoheren 
Verdampfung auch eine erheblich hohere Neigung 
zur Asphaltbildung, d. h. zur Bildung von in Benzin 
unloslichen Stoffen hat. Der groBte Teil dieses 
Asphaltes, wenn man ihn noch so nennen will, ist, 
wie auch die Untersuchungsresultate des erhitzten 
gewohnlichen Dampfzylindersoles zeigen, in heiBem 
Benzol unloslich, also von verkohlungsartiger Be- 
schaffenheit. 

Von drei weiteren HeiBdampfzylinderolen be- 
sonders guter Qualitit sind in gleicher Weise Ver- 
suche angestellt worden, und zwar bei einer Tem- 
peratur von 280". 

Versuch VIII. 
Heildampfnl HeiSdampfol HeiPdampfol 

Nr. 3 Nr. 4 Nr. 6 
Verdampfung 

16 Std. bei 28ooC 11150/~ 3,66'/0 1135'/0 

in heifiem Benzol 
unliisli'ch . . 1,02'/0 l146O/0 0,98'/0 

sonstigeBeschaf. fflissig ohne fflissig ohne fIUssig ohne 
fenheit: merkliche merkliche merkliche 

V erBnderung VerBnderung VerBndernng 

In ihrer Originalbeschaffenheit hatten diese 
Ole folgende Eigenschaften: 

Versuch IX. 
Heib. HeiS- 

dampfol dampfol 
Nr. 8 Nr. 4 

Spez. Gewicht bei l 5 O  = 0,906 0,916 
Viskositiit bei 100" = 6,24 6,32 

150" = 2,34 2,34 
imoff.Tie- .~ 3380 3190 
pelu ohne Brennpunkt F1ammp;;nktl Korr'ektur " = 382" 374' 

Fette Ole . . . . . .  = frel frei 

HeiS- 
dampftil 

Nr. 6 
0,908 
7,OO 
2,51 
332 
378 O 

frei 
0,05% 
2,29% 

Auch die a d e r e  Beschaffenheit der Ole nach 
dem Erhitzen zeigte verschiedenartigen Charakter. 
Wahrend die Ole 3-5 mit niedriger Verdampfung 
und Asphaltbildung ihre Beschaffenheit nicht ge- 
andert hatten, also flussig geblieben waren, bildete 
das 01 2 eine zahe Masse von teigartiger Beschaffen- 
heit, und das 61 1 eine feste, pergamentartige Masse. 
Aus den Versuchen geht ferner hervor, daB aus der 
Hohe des Flammpunktes und der Viscositit eines 
Oles nicht immer auf die Hohe des Verdampfungs- 
grades geschlossen werden kann. Wahrend 81 2 bei 
250" 8,78% Verdampfung hatte, zeigt 0 1  5 von fast 
gleichem Flammpunkt, oder 01 3 von fast gleicher 
Viscositat bei einer gleich lang dauernden 30" 
hoheren Erhitzung nur 1,35y0 bzw. 1,15y0 Ver- 
dampfung. Auch die audere Beschaffenheit yon 
01 2 war nach der Erhitzung eine ganz andere. 
Es wird also f i i r  die Bewertung der ole  die Prii- 
fung derselben auf Verdampfbarkeit in jedem Falle 
zweckmaeig sein. 

Zur Aufklarung der Asphaltbildung oder Au- 
reicherung des Asphalts sowie der Frage, wie 4eit 
eine solche fur unter Dampf schmierende ole in 
Eetracht kommt, sind init dem Apparat entspre- 
chende weitere Versuche angestellt worden, nnd 
zwar mit einem 61 folgender Beschaffenheit: 

Versuch X. 
Spez. Gew. bei 15" . . . . . . . . .  = 0,9008 
Viscositat bei 100° . . . . . . . . .  = 5,66 
Viscositat bei 150" . . . . . . . . .  : 2,lO 
Flammpunkt im offenen Tiegel . . .  = 318" 
Brennpunkt 1 und ohne Korrektur . . = 371" 
Fette ole  . . . . . . . . . . . . .  = frei 

in Benzin unloslich . . = 0 , 0 7 O / ,  
in Alkoholather 1 : 2 un- 
loslich . . . . . . . .  = 0,617/, 

Der erste Versuch wurde 24 Stdn. bei 280" in 
einem getrockneten Luftstrome vorgenommen, in 
der Weise, daB bei 1 (s. Fig. 3) durch ein gabelfor- 
miges Rohr nach Vorschaltung eines Chlorcalcium- 
turmes Luft durchgeleitet wurde, die durch die 
beiden am Ende des Verdampfungsrctumes ange- 
brachten Rohrchen m und n mit den Oldampfen 
wieder entweicht. Vor dem Chlorcalciumturm sind 
noch 3 W u 1 f s che Flaschschen eingeschaltet, von 
denen 2 Stuck zur Beobachtung und Regulierung 
des Gasdurchganges mit SchwefeIsLure gefiillt 
waren. 

Um ein ev. MitreiBen von 01 zu vermeiden, laBt 
man das gabelformige Eintrittsrohr 1 unterhalb des 
durchlochten Zwischenbodens, worauf die Schalen 
stehen, munden. Die beiden mittleren Offnungen 
des VerdampfnnScrauIiies TI crden rnittels Kor1t.w 
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dicht verschlossen. Sach den1 Erhitzen zeigte das 
01 folgende Beschaftenheit: 

Versuch XI (Lnftstrom). 
Verdampfung 

24 Stil. bei 280" 19,15O/, 

vor dern Erhitzen . 0,070/, 

1 5,l on/, 
in heiliem Benzol unlosl. 13,530/, 

nach dem Erhitzen . 

sonstige Heschaffenheit Uas 0 1  bildete nach deui 
Erhitzen eine feste perga- 
nientartige Masse Fig. 2. 

Der Versuch XI  nurde in gleicher Weise mit 
demselhen 0 1  iin Kohlensiurestrom \ orgenommen. 
Die Versuchsanordnung ist a m  Fig. 3 ersichtlich. 
Nach dem Erbitzen hatte das 0 1  folgende Bescliaf- 
fenheit: 

Versuch XI1 (C02-Stroni). 
T7erdonipfung 

24 Std. bci 280" 5,30"/, 

vor clein Erhitzen . 0,07~/, 

nach dem E r h i h  I I  0,997,, 

in heiliem Benzol unlosl. 0,23~/, 
sonstige Beschaffenheit : JIa5 (il war flhssig ohne 

inei kliche Veranderung. 
Der Versuch XI1 nurde niit demselben 0 1  im 

Dampfstrom vorgenommen, uncl zwar in der Weise, 
daB aus einer Leitung von 7 Atm. Dampfspannung 
ein Dampfstrom direkt in den Apparat eingeleitet 
wurde, in einer Starke, daD der Verdampfungs- 
raum unter einem Druck von 20-30 mm Wasser- 
saule stand. An Stelle des gabelforniigen Eintritts- 
rohres aus Glas wurde ein gleichformiges Rohr aus 
Kupfer von 9 mm Durclimesser verwendet, das 
ebenfalls unterhalb des durchlochten Zwischen- 
bodens im Verdampfungsraum mundete. Sach 
Beendigung des Versuches zeigte das 0 1  folgendes 
Verh a Iten: 

Versuch XI11 (Dampfstrom). 
Verdampfung 

24 St.d. hei 280" 1!1,31~/~ 

in heiSein Benzol unliisl. vollkommen loslieh 
sonstige Heschaffenheit : flussig ohne merkliche Ver- 

Dieser Versuch wurde in derselben Weise mit 
den bereits erwahnten HeiSdampfolen Nr. 3-5 
wiederliolt nnd ergab folgende Resultate: 

Versuch XIV (Dampfstrom). 

anderung. 

Heibdampful Heibdampfbl Heifjdampfol 
3 4 6 

Verdampfung 
2L Std. bei 280" 11,2?'/0 14,67O/, 9,28'/, 

ln heibem Benzol vollkommen vollkommen rollkommeii 

sonstigeBeschaf- fllissig ohne flassig ohne fiussig ohne 
unlbslich loslich loslich liislich 

fenheit: merkliche merkliche merkliche 
Verhderung Vergnderung Veranderung. 

\Venn die Versnche X-XIV mjteinander ver- 
glichen werden, so fallt bei Versuch X im Luft- 
strom gegenuber den anderen Versuchen der hohe 
Gehalt an in Benzin unloslichen Stoffen auf. Dieser 
Gehalt wird ini C02-Strom um rund 93% reduziert, 
und im Dampfstrom ist eine nennenswerte Anreiche- 
rung des Asphalt= nicht wahrzunehmen, da  die 
Versuohswerte innerhalb der Fehlergrenze liegen. 

Es sei an dieser Stelle noch darauf hin- 
gewiesen, daW die meistens geringen Mengen Sauer- 
stoff, welche bei Frischwasserverwendug im Dampf 
infolge des im Wasser gelosten Sauerstoffs ent- 
halten sein konnen, zweckmaBig durch ent- 
sprechende Vorwarmnng des Kesselspeisewassers 
mit -1bdampfen entfernt werden. Die geringe An- 
reicherung der in Benzin unloslichen Stoffe beim 
Versuch im CO,-Strom fuhre ich auf den noch 

vorhandenen Sauerstoff - 
gehalt der verwendeten 
COP zuruck, der nach 
Feststellung 0,25% be- 
trug. 

Die Versuche lassen 
darauf schlieBen, daB 
die Asphaltbildung, d. h. 
die Anreicherung der 
in Renzin unloslichen 
Stoffe, nnr auf eine oxy- 
dierende Wirkung ZU- 
ruckzufiihren ist, nnd 
Polymerisationserschei- 
nungen hierbei nicht in 
Frage kommen. Da auch 
unter Druck bei hoheter 
Temperatur im Dampf- 
strom eine Bildung oder 
Anreicherung von As- 
phaltstoffen nicht statt- 
findet, wie ich durch 

Fig. 0. entsprechend vorge- 
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nommene Versuche in einem Autoklaven rnit 
iiberhitztem Dampf von Y/* Atm. Spannung 
festgestellt habe, so ergibt sich, wie auch Ver- 
such XI11 und XIV zeigen, weiter, daB der Bil- 
dung oder Anreicherung der in Benzin unlos- 
lichen asphaltartigen Stoffe bei den unter Dampf 
schmierenden 61en keine wesentliche Bedeutung 
beizumessen ist, und da13 hier die Verdampfbar- 
keit selbst schon eine genugende Aufkliirung iiber 
die zweckmaI3ige Verwendung des Oles gibt. Da- 
gegen wird bei solchen Olen, die bei hochgrdgen 
Temperaturen mit oxydierenden Gwen in Beriih- 
rung kommen, wie Kompressorolen, die Unter- 
suchung nach Versuch I V  mit nachheriger Beatim- 
mung der asphaltartigen Stoffe einen wichtigen 
AufschluO iiber die praktische Verwendbarkeit 
geben. [A. 212.1 

Uber die Albertsche Methode zur Be- 
stimmung der BodenaciditHt. 

Von Dr. H. S~ICETINQ und Dr. TH. ARND. 
(Mitteilnng an8 dem Laboratorium IL der Moor-Versuchs- 

station Bremen.) 

(Eingeg. d. Wl. 1909.) 

In Heft 121) dieser Z. teilt A1 b e r  t eine 
neue Methode zur Bestimmung der Bodenacidi- 
tat mit, die sich durch ihre Einfachheit aus- 
zeichnet. Die Methode bnsteht darin, daB der Bo- 
den, in Wasser aufgeschliimmt, mit einem m e r -  
schul3 an neutralem Ammoniumsalz und einer be- 
stimmten Menge titrierter Barytlauge der Destilla- 
tion unterworfen wird. Dabei setzt der Rest der 
Barytlauge, der nicht zur Neutralisation von Bo- 
densiiaren verbraucht wird, eine iiquivalente Menge 
Ammoniak in Freiheit, das nach dem Abdestillieren 
und Auffangen in titrierter Schwefelsaure be- 
stimmt wird. Durch einfache Umrechnung findet 
man den Anteil Barytlauge, der den Bodensauren 
aquivalent ist, und somit ein Ma13 fur diese selbst. 

Nach den vorliegenden, allerdings uicht ge- 
rade umfangreichen Versuchen von A l b e r t 
scheint die Methode recht brauchbar zu sein, sie 
ergibt auch eine geniigende Ubereinstimmung in 
den Resultaten mit der neuen Methode T a c k e - 
S ii c b t i n g. Indessen erschienen uns die wenigen 
Versuche A 1 b e r t s doch kein ausreichendes Be- 
weismittel fur die Giite der Methode zu sein, um 
so weniger, als theoretische Bedenken verschiedener 
Natur nicht von der Hand zu weisen waren. 

Leider hat sich auch im Verlauf der von uns 
angestellten Nachpriifung ergeben, daB die A 1 - 
b e r t sche Methode aus verschiedenen Griinden 
nicht brauchbar ist. 

Zunachst ist von chemischem Standpunkte 
die Verwendung von Ammoniumsalzen in der Siede- 
hitze bei Benutzung von Titerlosungen sehr be- 
denklich, weil diese Salze einer mehr oder minder 
starken, dauernden Zersetzung unterliegen. Es 
muS deshalb fraglich sein, ob bei einer Destillation 
von iiberschiissigem Ammoniumsalz mit titrierter 
Lauge auch wirklich nur eine der Lauge iiquiva- 

1) Diese Z. 22, 533 u. f. (1909). 

lente Menge Ammoniak und nicht mehr uberdeatil- 
liert. 

Die A 1 b e r t schen Versuche uber diese Frage 
besagen allerdings, daB keine Zersetzung dea Bm- 
moniumchlorids, das er verwendet, eintritt. Doch 
konnten hier besondere Umstzinde die Zersetzung 
verhindern und diesen UmaGnden muBte nach- 
gespiirt werden. 

Die von uns durchgefiihrten Versuche ergaben 
nun folgendes Resultat: 

Bei einer halbstiindigen Deatillation von 
200 ccm einer 5%igen Chlorammoniumlosung mit 
50 ccm titrierter Barytlauge bei einer Vorhge 
von 50 ccm Schwefelsiiure wurde zuriicktitriert 
mit derselben Barytlauge: 

53,5 
53,5 
53,3 
53,4 im Mittel 53.4 cam 
53,3 
53,3 

Direkte Titration von Siiure mit Lauge ergibt: 
60 ccrn Schwefelsiure = 103,4 ccm Barytlauge, 

demnach nach Abzug der bei der Destillation ver- 
wendeten 50 ccm Barytlauge: 

203,4 - 50 = 53,4 ccm. 

Diesas Resultat stimmt also mit dem A 1 b e r t - 
schen ̂ voWommen, und es hat den Ansohein, alb 
ob eke  Zemq$?ung von Chlorammonium fXr sich 
nicht stattfindet, da man sonst bei der Destillation 
einen niedrigeren Wert bei dem Titrieren der de- 
stillierten Liisung als durch direkte Titration von 
Siiure mit Lauge erhalten muate. 

Deatilliert man nun 25 Minuten lang l o g  
Chlorammonium mit 200 ccm Waaser fur sich allein 
in 50 ccm Schwefeleiiure hinein, so erhiilt man bei 
nachheriger Titration mit Barytlauge die Werte: 

102,45 
102,35 
102,25 im Mittel 102,35 
102,3 

Die direkte Titration dagegen ergab, wie oben: 
50 ccm Skure = 103,4 ccm Lauge. 

Differenz demnach 1,05 ccm Lauge. Eine diesem 
Werte entsprechende Zersetzung von Ammonium- 
salz ist also eingetreten. 

Nach diesem Versuche konnte das A 1 b e r t - 
sche ebensQ wie unser obiges Resultat, bei dem 
keine Zersetzung stattfand, nur durch Dissoziations- 
erscheinungen seine Erkliirung finden. Dm sich 
sofort bildende Chlorbarium muBte eine Zersetzung 
des iiberschiissigen Chlorammoniums verhindern. 
Das Gleiche muI3te zu erreichen sein, wenn man 
Chlorammonium mit Chlorbarium zusammen der 
Destillation unterwarf. Bei einer Destillation von 
10 g Chlorammonium in 200 ccm Wasser mit einer 
Menge Chlorbarium, die der zugegebenen Baryt- 
lauge (50ccm) iiquivalent ist, = 1,OI) g BaC!l2.2H20, 
wurde zuriicktitriert fur 50 ccm dchwefelslure: 

101,o 
101,2 ccm Barytlauge im Mittel 101,2 ccm 
101,4 

Direkte !Citration ergab: 50 com Schwefelsiiure 


